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The invention concerns the embodiment of panel loudspeakers 
working according to the bending wave principle. Said loudspeakers 
are generally formed by at least one acoustic panel (11) and at least 
one driver (12), the driver (12) being connected to the acoustic panel 
(11). When such acoustic panels (11) are used for reproducing low 
frequency audio signals, the acoustic panels (11) must be arranged in 
sufficiently large sound walls in order to exclude the occurrence of an 
acoustic short circuit between the front part and the back part of the 
panel. Apart from being costly, only one side of the sound walls is 




actively used for sound generation as a result of the separation of both 

acoustic panels (11). Hence, the invention aims at providing a panel loudspeaker (10) that does not require any additional sound walls in 
order to exclude the occurrence of an acoustic short circuit while at the same time enabling full utilization of the surface of the acoustic 
panel (11) for sound generation, This is achieved by arranging two of the acoustic panels (11.1, 1 1.2) at a distance (A) in relation to each 
other, by providing elements (13) connecting both acoustic panels (11.1, 1 1.2) and by arranging the drivers (12) on the sides of the acoustic 
panels (11.1, 11.2) facing each other. Due to the fact that, once connected, both acoustic panels (1 1.1, 11.2) vibrate in opposite directions, 
they mimic the principle of a breathing sphere or wall. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung befaBt sich mit der Ausbildung von Plattenlautsprechern, welche nach dem Biegewellenprinzip arbeiten. Diese 
Lautsprecher werden allgemein von wenigstens einen Klangpaneel (1 1) und wenigstens einem Treiber (12) gebildet. Dabei ist der Treiber 
(12) mit dem Klangpaneel (11) verbunden. Sollen derartige Klangpaneel (11) zur Wiedergabe tieffrequenter Tonsignale eingesetzt werden, 
ist es erforderlich, die Klangpaneele (11) in entsprechend groBen Schallwanden anzuordnen, urn einen akustischen KurzschluB zwischen 
Paneelvorder- und Paneelriickseite auszuschlieBen. Abgesehen davon, daB die Schallwande aufwendig sind, ist durch die Trennung der 
beiden Seiten des Klangpaneels (11) nur noch eine Seite zur Schallerzeugung aktiv. Daher Hegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
einen Plattenlautsprecher (10) anzugeben, welcher zum AusschluB des akustischen Kurzschlusses keine zusatzlichen Schallwande benotigt, 
gleichwohl aber die Flache des Klangpaneels (11) vollstandig zur Schallerzeugung ausnutzt. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB zwei 
der Klangpaneele (11.1, 11.2) in gegenseitigem Abstand A zueinander angeordnet sind, daB Elemente (13) vorhanden sind, welche die 
beiden Klangpaneele (11.1, 11.2) verbinden, und daB die Treiber (12) an den Seiten der Klangpaneele (11.1, 11.2) angeordnet sind, die 
einander zugewandt sind. Da die beiden Klangpaneele (11.1, 11.2) im verbundenen Zustand in entgegengesetzte Richtungen schwingen, 
wird durch sie das Prinzip einer atmenden Kugel Oder Wand nach gebildet. 
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Beschreibung 



SHALLWIEDERGABEANORDNUNG NACH DEM BIEGEWELLENPRINZIP 



Teclinisches Gebiet 



Die Erfmdung befaBt sich mit der Ausbildung von Schallwiedergabeanordnungen, 
die nach dem Biegewellenprinzip arbeiten, insbesondere mit der verbesserter 
Ausnutzung der von solchen Anordnungen zur Schallerzeugung bereitgestellten 
Flachen. 



GemaB dem Stand der Technik sind Schallwiedergabeanordnungen bekaimt, die 
nach dem Biegewellenprinzip arbeiten. Derartige Anordnungen werden im 
wisentlichen von einem Klangpaneel und wenigstens einem Antriebssystem 
gebildet, wobei das Klangpaneel in Schwingungen versetzt wird, wenn dem oder 
den Antriebssystem(en) elektrische Tonfrequenzsignale zugeftllirt werden. 
Charakteristisch ftir solche Schallwiedergabeanordnungen ist, da8 ab einer 
unteren Grenzfrequenz, der sogenannten kritischen Frequenz eine 
7 3iegewellenabstrahlung cc moglich wird, wobei die Biegewellen in der Ebene des 
jeweiligen Klangpaneels zu einer Schallabstrahlung mit frequenzabhangiger 
Richtung ftihren. Mit anderen Worten, ein Sclinitt durch ein erstelltes 
Richtdiagramm zeigt eine Hauptkeule, deren Richtung frequenzabhangig ist. 
Diese Verhaltnisse sind ftir unendlich ausgedelinte Platten und Absorberplatten 
vollstandig gtiltig, walirend die Verhaltnisse ftir die in dieser Anmeldung 
behandelten Multiresonanzplatten (auch Distributed Mode Loudspeaker genannt) 
wegen der starken Randreflexe darm deutlich komplexer sind. Diese Komplexitat 
bei Multiresonanzplatten riilirt daher, da6 die genannte Hauptkeule mit 
frequenzabhangiger Richtung von einer Mehrzahl weiterer soldier Hauptkeulen 
uberlagert wird, so daB ein stark aufgefachertes Richtdiagramm entsteht, welches 
auBerdem sehr frequenzabhangig ist. T)^pisches Kermzeichen der hier behandelten 
Multiresonanzplatten ist, daB ihre Richtdiagramme im Mittel eher von der 
Mittelsenkrechten wegweisen. Dieses Verhalten bewirkt, daB der Raum starker in 
die Projektion der Schallwellen einbezogen wird. 

Das Klangpaneel ist nach dem Sandwich-Prinzip aufgebaut, indem zwei einander 
gegeniiberliegende Oberflachen einer seiir leichten Kemschicht jeweils mit einer 
diinnen Deckschicht beispielsweise durch Verklebung verbunden sind. Damit das 
Klangpaneel gute Schallwiedergabeeigenschaften aufweist, muB das Material ftir 
die Deckschicht eine besonders hohe Dehnwellengeschwindigkeit haben. 



Stand der Teclinik 
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Geeignete Deckschichtmaterialien sind beispielsweise dtinne Metallfolien oder 
auch faserverstarkte Kunststoffolien. 

Auch an die Kemschicht werden besondere Anfordemngen gestellt. So ist es 
notwendig daB die einsetzbaren Materialien zunachst eine gennge Massendichte 
und eine gennge Dampfung aufweisen. Aul3erdem mussen die Materialien fur die 
Kemschicht einen moglichst hohen Schermodul senkrecht zu den Oberflachen 
haben die mit den Deckschichten versehen werden. SchheBhch ist es notwendig, 
daB die fiir Kernschichten verwendbaren Materialien in der Richtung, in welcher 
spater die ieweils aus diesem Material gebildete Kemschicht ilire groBte 
Ausdehnung hat, einem selir genngen Elastizitatsmodul besitzen. Diese m bezug 
auf die beiden letzten Anfordemngen auf den ersten Blick widerspmchhchen 
Voraussetzungen werden am ehesten von einer Kemschicht erfullt, die eine 
Lochstruktur mit zwischen den beiden fiir die Beschichtung mit den 
Deckschichten vorgesehenen Oberflachen verlaufenden Durchbriichen mit 
vorzugsweise geringem Quersclinitt aufweist. Neben den Kernschichten mit der 
Lochstruktur sind auch Hartschaume als Kernschichtmatenahen emsetzbar weil 
diese trotz ihrer isotropen Matenaleigenschaften immer noch geeignete Scher- 
und Elastizitatsmodule aufweisen. Nicht unerwahnt soil in diesem 
Zusammenhang bleiben, daB bei der Verwendung von Hartschaumen als Material 
fiir die Kemschicht die Deckschichten die Aufgabe haben, das geforderte 
anisotrope Verhalten des Klangpaneels herzustellen. 

Der Antrieb der Klangpaneele erfolgt mittels Treibem, die 

-wie in DE-A-197 57 097 gezeigt- entweder an das jevveihge Klangpaneel 

angesetzt oder in diesem integriert werden. 

Sollen mit den vorbezeichneten Klangpaneelen vor allem tieffrequente Tonsignale 
wiedergegeben werden, so hat sich gezeigt, daB zur Verringerung des akustischen 
Kurzschlusses besondere MaBnahmen ergriffen werden mussen. Im ' emfachste n 
Fall kann dies mittels einer ausreichend groBen Schallwand reahsiert werden in 
die das Klangpaneel eingebaut wird. Abgesehen davon, daB die Schallwand einen 
zusatzhchen Kostenfaktor darstellt, wird durch diese MaBnalime : auch ^ 
potentiell zur Schallabstrahlung zur Verfiigung stehende Flache des Klangpaneels 
reduziert. 

Daher liegt der Erfmdung die Aufgabe zugmnde, ein Klangpaneel anzugeben, 
welches bei gleichem Platzbedarf den akustischen KurzschluB reduziert bzw. 
ausschheBt und gleichzeitig die zur Schallabstrahlung zur Verfiigung stehende 
Flache des Klangpaneels zur Schallpegelerhohung bzw. Erweiterung des 
Frequenzbereichs ausnutzt. 
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Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen Anspruchen 
entnehmbar. 

Werden zwei Klangpaneele in gegenseitigem Abstand A zueinander angeordnet 
Id von einem Ralmen umgeben, wird zwischen den be.den KJangpanee en und 
dem Rahmen ein Raum gebildet, welcher die in diesen Raum abgestrahlten 
Schallwellen von den Scballwellen separiert, die von den be.den 
abgewandten Oberflachen der Klangpaneele abgegeben werden Werden die 
Treiber, welche die beiden in gegenseitigem Abstand A angeordneten _ 
Klangpaneele antreiben e.ektrisch parallel angesteuert, w.rd 
aeschaffen welcher dutch die entgegengesetzt schwmgenden Klangpaneele nach 
dem Prinzip einer atmenden Kugel bzw. Wand fur erne besonders gute 
Beschallung des Abhorraums sorgt. 

Soil auch die ins Innere des aus den Klangpaneelen und dem Rahmen gebildeten 
R°aumes abge^hlte Scha.lenergie zur Beschallung des « = « 
werden sind gemaB Anspmch 6 die Klangpaneele und/oder der Rahmen m.t 
Scl alia ustrittsoffhungen auszustatten. In diesem Fall kann der zwtschen den 
Kkngpaneelen und dem Rahmen geb.lde.e Raum als BaBreflexvolumen _und d.e 
jewemge Schallaustrittsoffhung als BaBreflexoffnung gesta l et werden. Ebenso ,st 
es mdglich, an die Schallaustrittsoffnung e,ne Transm.ss.onhne anzuschheBen. 

Schon an d.eser S.elle sei darauf hingewiesen, daB die ^"^^t 
Anordnung nicht nur auf die reine BaBwiedergabe fixiert tst. Vielmehr ,st auch 
StSS. Anordnung rea.is.erbar, bei welcher ein 
mi, dem oben schon mehrfach angesprochenen Raum h ™P**^™ 
Verwendung fur d,e BaBwiedergabe ausgelegt w,rd, ^^/ H ^ b(:reichs 
Klangpaneel dann fur die Wiedergabe beisptelswe.se des M'«=™°" ere,chs 
opi.imiert wird. Letzteres schlieBt gemaB Anspruch 8 em daB ^ beutai 
Klanroaneele nach Material und/oder Abmessungen fur ihre jeweiligen 
ObT^gsb^iche opumiert ausgeb.lde. s.nd und sich dahe»e.swe,se 
auch ihrer Dicke, dem Kernschichtmatenal und/oder den «™^e'en 
Deckschichten unterscheiden konnen. DaB das Klangpanee ^ches zur 
BaBwtedergabe bestimitit ist, im Gegensatz zum anderen Klangpaneel mch, der 
Da ,. , j • f ; C f rthnp RfHeutune well das menschlicne 

Abhorperson direkt zugewandt ist, ist oline Beaeu ung, wci 

Gehor fur Frequenzen kleiner 100 Hz nur eine schlechte Ortung besitzt. 
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Sind die Treiber gemaB Anspruch 2 angeordnet, wirkt der erne Treiber, welcher 
das eine Klangpaneel antreibt, gleichzeitig als Gegenlager fur den das andere 
Klangpaneel antreibenden Treiber. Eine solche Ausbildung ist deshalb 
msbesondere dann vorteilhaft, wenn die verbundenen Treiber, welche die 
verschiedenen Klangpaneele antreiben, elektrisch parallel betneben werden und 
somit gegenlaufig schwingen. 

Der Aufwand ist weiter reduziert, wenn gemaB Anspruch 3 die verbundenen 
Treiber als gemeinsamer Treiber ausgebildet sind. Hierunter sind Anordnungen zu 
verstehen deren gemeinsame Bauteile und Magnetkreislaufe zum Antneb beider 
in gegenseitigem Abstand A angeordneten Klangpaneele beitragen. 

Sind im Abstand A zwischen den beiden Klangpaneelen noch federnde Elemente 
an-eordnet wird eine durch die gegenseitige Stutzung eine weitere Stabihsiemng 
der beiden Klangpaneele erreicht. AuBerdem konnen die Fedem durch ihren 
DampfungseinfluB auch zur Abstimmung der Klangpaneele eingesetzt sem. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Treiber nicht an den Klangpaneelen 
sondem an den Elementen (Rahmen und/oder Federn) befestigt sind. Durch d.ese 
Art der Lagerung der Treiber wird sichergestellt, daB die Biegewellenausbrei ung 
in den Klangpaneelen durch Massenbelastung nicht oder nur genng beemtrachtigt 
wird bzw. von den Treibern keine Dampfungseinfliisse hervorgerufen werden. 

Kurze Darstellung der Figuren 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schallwiedergabeanordnung im Seitenschnitt; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Treiber einer Schallwiedergabeanordnung; 

Fig. 3 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; 

Fig. 5 eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2; und 

Fig. 6^ noch eine weitere Darstellung einer Anordnung gemaB Fig. 2. 



DCID: <WO 9960819A1_I_> 



PCT/EP99/03314 

WO 99/60819 



Wege zum Ausfuhren der Erfindung 
Die Erfindung soli nun anhand der Figuren naher erlautert vverden. 

Der in Fig 1 gezeigte Seitenschnitt zeigt eine Schallwiedergabeanordnung 10, 
vvelche im wesentlichen von einem vorderen Klangpaneel 1 1 .1 einem hmteren 
Klangpaneel 1 1 .2, drei Treibern 12 und einem Rahmen 13 gebildet wird. 

Die beiden Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2, vvelche in gegenseitigem Abstand A 
zueinander angeordnet sind, sind an ihren Randem 14 mit dem Rahmen 1 3 
verbunden Auch wenn die Verbindung zwischen Rahmen 13 und den 
Klangpaneelen 11.1, 1 1.2 als starre Verbindung ausgebildet, kanr tin einem 
anderen -nicht dareestellten- Ausfuhxungsbeispiel zwischen dem Rahmen 13 und 
den Klanepaneelen" 11,11-2 eine Sicke -wie sie z.B in einer unter dem 
AnmeldeJag dieser Anmeldung fur die Anmelderin hinterlegen Anme dung 
gezeigt ist- angeordnet sein. Im Raum 1 5, welcher von den beiden Klangpaneelen 
111 11 2 und dem Rahmen 13 umschlossen ist, sind zwei der drei Treiber 12 
Rucken an Riicken eingesetzt. D,ese beiden vollig identischen Treiber 12.1 12.2, 
vvelche nur schematise!! gezeigt sind, sind in diesem Ausftihaingsbeispiel als 
Ferritsysteme ausgebildet und iiber die Schwingspulentrager 26 mit den 
jeweilieen Klangpaneelen 11.1,11-2 verbunden. Werden die Schwingspu en der 
beiden Treiber 12.1, 12.2 mit einer Tonsignalquelle leitend verbunden (alles nicht 
gezeigt), werden beide Klangpaneele 1 1 .1, 1 1.2 in einander entgegengese tzte 
Riclmmgen verformt. Diese Verformung der beiden Klangpaneele 11.1 1.2 
bewirkt, daB die Schallwiedergabeanordnung 10 wie eine atmende Kugel bzw. 
Wand wirkt. 

Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hmgewiesen, da!3 die in Fig. 1 gezeigte 
Schallwiedergabeanordnung 10 als BaBwiedergabeanordnung ^^f ' 5 ^ 
akustischer KurzschluB zwischen den direkt an den Abhorraum 16 angekoppelten 
Oberflachen der beiden Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2 ist ausgeschlossen, weil sich 
unter EinfluB der Tonsignale die beiden Klangpaneele 11.1, 1 1 .2 b« ogenj auf die 
gezeigte Mittellmie in entgegengesetzte Richtungen beweg en und d i e m d n 
Raum 15 abgestahlte Schallenergie durch die Klangpaneele 11.1, 112 und den 
Rto 13 von Abhorraum 16 sepanert ist. Soli die ins Innere de s*™°*£ 
abgestrahlte Schallenergie zur Beschallung des Abhorraumes 16 mit eingesetzt 
werden kann das Volumen des Raumes 15 als sogenanntes BaBreflexvolumen 
benutzt werden, indem das Innere des Raum 15 mittels zumindest einer 
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Schallaus.nttsbffhung 17 mi. dem Abhorraum 16 verbunden wir d £ch wenn in, 
a £-i ,.K„cr.,vi ^mnR Fi^ 1 die Schallaustnttsonnung 1 7 1m Kanmen u 

-nich. dargeste.lten- Ausfuhrnngsbeispie. 
d" S«M " auch in einem Klangpaneel 1 1 emgelassen sen. 

AuBerdem ist im Inneren des Raumes 15 ein fedemdes Element 1 8 emgesetzr 
tt e dTe be,den in gegenseingem Abstand A angeordne.en H«W«e*I 1-1. 
1 1 2 an den Verbmdungsstellen 19 zusatzl.ch gegenemander abstutzt. Neben 
d!eLr Abstutzwmkung kann das fedemde Element 8 auch 
Filtenvirkung auf die von den Klangpaneelen 1 1.1, 1 1.2 abzustrahlenden 
Schallwellen ausiiben. 

Mit P 3 ist ein Treiber bezeiehnet, welcher im Klangpaneel 1U emgelassen ist 
1 2 eineesetzt sein. Da im Gegensatz zn tieffrequenten Sehallwellen 
der Abhorperson im Abhorraum 16 direkt zugewandt sein. 

1 1 2 eweUs aus einer Kernschich. 20 m,< Wabenstniktur und zwe, 
Decksehicnten 21 gebildet sind. AuBerdem smd d,e Tre.ber 12.1, 12.2 , we.ehe 
cemaB Fi» 1 die beiden Klangpaneele 1 1 . 1 , 1 1 .2 antreiben, >m 
Swgsbeispie. gemaB Fig. 2 als gememsamer Ire, « ^ det. Im 

einzelnen ist dies so realisiert, daB em kreisnngformiger Dauennagnet ii 
voTanXn it dessen jewei.ige Polflachen N, S mi. einer M"£ta23m 
Kreisringform versehen sind. AuBerdem umrande d.e aus dem D™^2 
und den Polsche.ben 23 gebildete Einheit rmt se.thchem A ^ n ^™ en 
24. Da der gemeinsame Tre.ber 12.4 m.tttg tm Abstand * £ ie , 

Klangpaneelen 11.1, 112 angeordnet >st, s,nd , ^'^^"^^X^erial 
zwe.lL.snngftrm.ge Hahegl.eder 25 aus n.cht f™£* s ^» 
vnrhanden Dabei verbindet das eine Halteglied 25.1 den uauermaguc 
Tm ^kern 24 waluend das andere HaUeglied 25^2 von Dauennagne en 22 zu 
den mit seitliehem Abstand zum gememsamen Tre.be r «" -g? ™ ^StegM 
fedemden Elementen 18 geftihrt und mit dieser verbunden is t. Dieses Hairegne 
25 2™ann auch m einem anderen -nicht dargestellten- Ausfthrungsbe.sp.eh mit 
a derenTe'em ,2 und/ oder auch m« dem Rand ,3 (Fig »^£££> 1 
Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf h.ngew.esen, daB die Haltegheder z=. , 



^CID- <WO 9960819A1_L> 



PCT/EP99/03314 

WO 99/60819 ? 

25 2 aus einem fedemden Material hergestellt sein konnen und durch ihre 
parallele Lage zu den Klangpaneelen 1 1.1, 1 1.2 wie erne Blattfeder wirken. 

Ferner sind zwei topfformige Schwingspulentrager 26 vorhanden und jeweils mit 
einer der beiden Klangpaneele 1 1.1, 1 1 .2 verbunden. Die Rander der beiden 
Schwingspulentrager 26 sind jeweils mit einer Schwingspule 27 versehen und 
tauchen in den Spalt zwischen dem Polkern 24 und der Einheit aus Dauermagnet 
22 und Polscheiben 23 ein. 

Soil die Schallvviederaabeanordnung 10 gemaB Fig. 2 ebenso wie die Anordnung 
gemaB Fi" 1 als BaBanordnung verwendet werden und sollen sich entsprechend 
der obi^en Ausfuhnmsen die beiden Klangpaneele 1 1 .1, 1 1 .2 unter EmfluB der 
Tonsienale jeweils in entgegengesetzte Richtungen bewegen, ist es notwendig, 
daB dfe Stromlaufrichtung in den beiden Schwingspulen 27 unterschiedhch ist. 

Nur der Yollstandiskeit halber sei darauf hingewiesen, daB zur Bereitstellung 
einer ausreicbend CToBen Induktion im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 em 
Dauerma-net 22 aus einer Seltenerdlegierung in der Form einer Neodymlegierung 
verwendet wurde Zur vveiteren Steigerung der Induktion konnen gemaB 
fachmanmscher VVe.terbildungen der Anordnung gemaB Fig. 2 weitere 
Dauermairnet mit dem semeinsamen Treiber 12.4 verbunden sein, indem 
beispielsweise der Teil 24.1 des Polkems 24 aus einem dauermagnetischen 
Material gebildet vvird. 

Weist wie im semaB Fi<£. 2 dargestellten Ausftiliningsbeispiel die 
Schallwiederuabeanordnuns 10 keine Schallaustnttsoffnung 17 auf, die den Raum 
15 mit dem Abhorraum 16 verbindet, sollte der Raum 15 zumindest te.lweise mir 
einem schallabsorbierenden Material gefullt sein (nicht dargestellt). 

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB der Polkern 24 im in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispie! nicht notwendig tiber das Halteglied 25.1 mit dem 
Dauermagnet 22 verbunden sein muB, sondern in einem anderen 
Ausfiihrungsbeispiel auch mit den Klangpaneelen 11.1,11.2 verbunden sein kann. 
Zur Vermeidung von Dampfungen sollte dann die Verbindung von Polkern 24 
und den Klangpaneelen 11.1,11.2 elastisch ausgebildet sein. 

In Fig 3 ist ein gemeinsamer Treiber 12.4 gezeigt, welcher gegeniiber dem 
Treiber 12 4 gemaB Fig. 2 modifiziert ist. Auch dieser Treiber 12.4 (Fig. 3) 
umfaBt erne kre.snngfonmg ausgebildeten Dauermagneten 22 und zwei mit 
Schwingspulen 27 versehene Schwingspulentrager 26. Im Gegensatz zur 
Ausbildung gemaB Fig. 2 kann bei der Ausbildung gemaB Fig. 3 aber vollstandig 
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auf sogenannte RiickschluBteile in der Form von Polscheiben und Polkern 
verzichtet werden. Statt dessen erfolgt bei der Anordnung gemaB Fig. 3 der 
RiickschluB ausschlieBIich iiber die Luftstrecke zwischen den beiden Polen N, S 
des radial magnetisierten Dauermagneten 22. Im einzelnen ist dies so gelost, daB 
der Dauermagnet 22 fiber ein Halteglied 25.3 mit dem Klangpaneel 1 1.2 
verbunden ist. Die Schwingspule 27', welche iiber den Schwingspulentrager 26 
mit dem Klangpaneel 1 1 .2 verbunden ist, ist im Ruhestand der 
Schallwiedergabeanordnung 10 dem Sttdpol S des radial magnetisierten 
Dauermagneten 22 mit engem seitlichen Abstand nebengeordnet, wahrend die 
andere Schwingspule 27" dem anderen Pol N des Dauermagneten 22 ebenfalls 
mit seitlichen Abstand angeordnet ist. Mit Rucksicht auf die verschiedenen 
Durchmesser der beiden Schwingspulen 27', 27" und der sich dadurch 
ergebenden Verhaltnisse kann die in Fig. 3 gezeigte Schallwiedergabeanordnung 
10 zur gezielten Betonung unterschiedlicher Frequenzbereiche von den beiden 
Klangpaneelen 11.1, 1 1.2 verwendet werden. Wird die 

Schallwiedergabeanordnung 10 gemaB Fig. 3 mit in beiden Klangpaneelen 11.1, 
1 1.2 unterschiedlich betonten Frequenzbereichen eingesetzt, sollten die beiden 
Klangpaneele 11.1, 1 1.2 fur die jeweiligen Frerquenzbereiche beziiglich der 
Deckschichten 2 1 bzw. Kernschichten 20 optimiert ausgebildet sein. 

Im Gegensatz zum Treiber 12.4 gemaB Fig. 3 weist der Treiber 12. 4 gemaB Fig. 
4 Polscheiben 23 auf, obwohl auch dort der RiickschluB zwischen den beiden 
Polen N, S des Dauermagneten 22 auch iiber die Luftstrecke erfolgt. Daher haben 
die mit den Polflachen N, S des axial magnetisierten Dauermagneten 22 
verbunden Polscheiben keine direkte RtickschluBwirkung, sondern tragen 
lediglich zu einer Konzentrationswirkung der vom Dauermagneten 22 
bereitgestellten Feldlinien auf die Schwingspulen 27' und 27" bei. Im Gegensatz 
zu alien bisher erlauterten Ausfulirungsbeispielen wird bei dem 
Ausftihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 auf die Bereitstellung eines separaten 
Schwingspulentragers verzichtet. Statt dessen sind die Schwingspulen 27', 27" 
mit den Randern 28 von Ausfrasungen 29 verbunden, die in jedes der beiden 
Klangpaneele 11.1, 1 1.2 eingelassen sind. Der aus dem Dauermagneten 22 und 
den beiden Polscheiben 23 gebildete Treiber 12.4 ist im Abstand A unter Nutzung 
der Ausfrasungen 29 eingesetzt. Die direkte Verbindung zwischen den 
Polscheiben 23 und den Klangpaneelen 11.1, 1 1.2 erfolgt unter Zwischenordnung 
eines Halteglieds 25.4. Fiir diese Halteglieder 25.4, welche in einem anderen - 
nicht dargestellten- Ausftilirungsbeispiel auch von dem jeweiligen Klangpaneel 
11.1 oder 1 1 .2 selbst durch eine entsprechende Ausfrasung 29 bereitgestellt 
werden konnen, ist wesentlich, daB sie einen moglichst groBen seitlichen Abstand 
A" zwischen den Schwingspulen 27', 27" und den jeweiligen 
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Verbindungsstellen der Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 mit den Treibem 12 haben, urn 
eine besonders gute Krafteinpragung in die Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 zu erreichen. 

Aus diesem Grunde in Fig. 3 auch zwischen dem Schwingspulentrager 26, 
welcher mit dem Klangpaneel 1 1.2 verbunden ist, und dem Klangpaneel 1 1.2 ein 
zusatzliches Halteglied (nicht dargestellt), welches gegeniiber dem benannten 
Schwingspulentrager 26 einen venninderten Durchmesser aufweist. 

Zur Verringening des magnetischen Widerstandes und zur Erhohung der 
Antriebskraft wird in Fig.^6 ein gegeniiber Fig. 4 modifizierter Treiber 12.4 
gezeiet. Dieser Treiber 12.4 wird im wesentlichen von drei axial magnetisierten 
Dauermagnetscheiben 22.1 bis 22.3, zwei Polscheiben und einem 
RuckschluBrohr 30 gebildet. Die beiden Polflachen N, S des Dauermagneten 22.2 
sind mit den beiden Polscheiben 23 verbunden. AuBerdem ist an jeder Seite einer 
jeden Polscheibe 23, die nicht mit dem Dauermagneten 22.2 verbunden ist, ein 
weiterer Dauermagnet 22.1, 22.3 so angesetzt und verbunden, daft an jeder Seite 
der beiden Polscheiben 23, die mit den Dauermagneten 22.2, 22.1 bzw. 22.3, 
22. 1 verbunden sind, gleiche Pole N bzw. S wirken. Auch Fig. 6 ist entnehmbar, 
daB die Dauermagnete 22.2 und 22.3, welche direkt mit den Boden 3 1 der 
Ausfrasunsen in den Klangpaneelen 11.1,11.2 verbunden sind, gegeniiber den 
Polscheiben 23 eine venninderten Durchmesser haben. Soil die Empragung von 
Biegewellen in die Klangpaneele 11.1,11.2 weiter verbessert werden, kann in 
einem anderen -nicht gezeigten- Ausfiihningsbeispiel zwischen jeweihgen Boden 
3 1 und Dauermagnet 22.1, 22.2 auch noch wie in Fig. 4 gezeigt ein Halteglied 
(25.4) mit gegeniiber den Dauermagneten 22.1 und 22.3 vermindertem 
Durchmesser angeordnet werden. 

Um den magnetischen Widerstand des RuckschluBweges zu reduzieren, ist die 
Anordnung aus den Polscheiben 23 und den Dauermagneten 22.1 bis 22.3 in em 
RtickschluSrohr 30 eingesetzt, welches die Anordnung mit seitlichem Abstand ^ 
umgibt. In diesen Ringspalt tauchen auch die beiden mit den Schwingspulen 27', 
27" versehen und auf die beiden Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 wirkenden 
Schwingspulentrager 26 ein. Das RuckschluBrolir 30 ist mit den Randern 28 der 
Ausfrasung 29 in den Klangpaneelen 1 1 . 1, 1 1 .2 verbunden. Zusatzhch ist 
zwischen dem Boden 31 und den Stirnflachen 32 des RtickschluBrohres 30 em 
durch die Punktierung angedeutetes Dampfungselement 33 eingerugt, welches die 
sonst vom RiickschluBrohr 30 ausgehende Dampfung reduziert. Nur der 
Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, daB die Verwendung des 
RiickschluBrohres 30 nicht auf Treiberausbildungen gemaB Fig. 6 beschrankt ist, 
sondern bei entsprechender Modifiziening auch bei einer Anordnung gemaB Fig. 
4 eingesetzt werden kann. 
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Soli auf eine -in Fig. 6 gezeigte- direkte Verbindung zwischen dem gemeinsamen 
Treiber 12.4 und dem RiickschluBrohr 30 mit den Klangpaneelen 1 1.1, 11.2 
verzichtet werden, kann auch alternativ eine Befestigung vvie sie im 
Zusammenhang mit Fig. 2 erlautert wiirde tiber fedemde Elemente 18 und 
entsprechende Halteglieder 25 realisiert werden. 

Fig 5 zwei in gegenseitigem Abstand A angeordnete Klangpaneele 11.1, 1 1.2, 
welche jeweils einen Treiber 12.1, 12.2 und einen Schwingspulentrager 26 mit 
darauf angeordneter Schwingspule 27', 27" aufweisen. Die gegenseitige 
Anordnung von Treiber 12. 1 , 1 2.2 und Schwingspulentrager 26 bzw. 
Schwingspule 27', 27" ist so gewahlt, daB die mit dem Klangpaneel 1 1.1 in 
korperlicher Verbindung stehende Schwingspule 27" in den mit dem 
Klangpaneel 1 1 .2 verbundenen und topfformig ausgebildeten Treiber 12.2 und die 
Schwingspule 27' in den Treiber 12.1 am Klangpaneel 11.1 eingreifen. Die in 
Fig 5 nicht vorhandene gegenseitige Abstiitzung der beiden Treiber 12.1., 12.2 
wird dadurch kompensiert, daB die Treiber 12.1, 12.2 oder besser deren 
Dauermagnete 22 als seismische Massen ein ausreichendes Gegenlager zur 
Verfilgung stellen. 
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Anspriiche 

1 . Schallwiedergabeanordnung 

mit wenigstens einem Klangpaneel 11.1,11.2, welches von einer Kernschicht 
20 und wenigstens einer Deckschicht 21 gebildet ist, und 

mit wenigstens einem Treiber 12, welcher an das Klangpaneel 1 1 angesetzt 
oder in diesem integriert ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei der Klangpaneele 1 1 . 1, 1 1 .2 in gegenseitigem Abstand A zueinander 
angeordnet sind, 

daB Elemente 13 vorhanden sind, welche die beiden Klangpaneele 11.1, 1 1.2 
verbinden, und 

daB die Treiber 12 an den Seiten der Klangpaneele 1 1.1, 11.2 angeordnet sind, 
die einander zugewandt sind. 

2. Schallwiedergabeanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Treiber 12.1 eines Klangpaneels 1 1.1 mit einem Treiber 
12.2 des anderen Klangpaneels 1 1.2 verbunden ist. 

3. Schallwiedergabeanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die verbundenen Treiber 12.1, 12.2 beider Klangpaneele 11.1, 11.2 als 
gemeinsamer Treiber 12.4 ausgebildet sind. 

4. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Element 13, welches die beiden Klangpaneele 1 1.1, 11.2 verbindet, 
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ein Rahmen 13 ist, der mit den Randern 14 der Klangpaneele 1 1.1, 1 1.2 
verbunden ist. 

5. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB federnde Elemente 1 8 vorhanden sind und 

daB diese fedemden Elemente 18 zwischen zwei einander zugewandten Seiten 
der in gegenseitigem Abstand A angeordneten Klangpaneele 11.1, 11.2 
angeordnet sind. 

6. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeiclmet, 

daB wenigstens eines der Klangpaneele 11.1, 1 1.2 und/oder das Element 13 
wenigstens eine Schallaustrittsoffhung 17 aufweist. 

7. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Treiber 12 mit den Elementen 13, 18 verbunden sind. 

8. Schallwiedergabeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeiclmet, 

daB die Deckschichten 2 1 und/oder Kernschichten 20 der beiden Klangpaneele 
11.1, 1 1 .2 nach Material und/oder Abmessungen voneinander verschieden 
sind. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04R 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Verdttentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 
A 


WO 97 09861 A (AZIMA HENRY ; HARRIS NEIL 
(GB); COLLOMS MARTIN (GB); VERITY GROUP P) 
13. Marz 1997 (1997-03-13) 
Seite 12, Zeile 9 - Zeile 16; Abbildung 5 


1 

2-8 


A 


WO 97 09859 A (AZIMA HENRY ; HARRIS NEIL 

(GB); COLLOMS MARTIN (GB); VERITY GROUP P) 

13. Marz 1997 (1997-03-13) 

Seite 5, Zeile 17 -Seite 8, Zeile 8; 

Abbildungen 


1 


A 


EP 0 390 123 A (KENWOOD CORP) 

3. Oktober 1990 (1990-10-03) 

Spalte 3, Zeile 5 -Spalte 7, Zeile 25; 

Abbildungen 


1 


V WeitereVerdnentUchungensindderFortsetzungvonFeUCzu Iv 1 Siehe Anhang Patentfamilie 
1 1 sntnehrnen t A 1 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen T 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist „ x 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertcht genannten Veroffentlichung betegt werden - Y 
soli oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist * 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrunde liege nden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tst 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht ats neu oder auf 
erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

7. Oktober 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

14/10/1999 
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INTERNATIONALE 



,^^E 



CHERCHENBERICHT 



Inter ^^Hles Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03314 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Taiie 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 665 550 A (HAAS RAINER J) 

12. Mai 1987 (1987-05-12) 

Spalte 2, Zeile 35 -Spalte 4, Zeile 11; 

Abbildungen 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetturv von Blatt2) (Jull 1992) 
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HERCHENBERICHT 



INTERNATIONALER 

Angaben zu Veroffentlichu. _ .n, die zu^elben PatentfamiHe gehoren 




Inter onale^^»zeichsn 

PCi/EP 99/03314 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




iviiiyiicu^t:! ) Ucl 




uaium uer 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentiichung 




PatentfamiHe 




Verdffentlichung 


WO 9709861 A 


13-03-1997 


AT 


177579 


T 


15-03-1999 




AT 


177574 


T 


15-03-1999 




AT 


177580 


T 


15-03-1999 




AT 


177575 


T 


15-03-1999 




AT 


177581 


T 


15-03-1999 




AT 


177582 


T 


15-03-1999 




AT 


177583 


T 


15-03-1999 




AT 


177578 


T 


15-03-1999 




AT 


177576 


T 


15-03-1999 




AT 


179297 


T 


15-05-1999 




AT 


177577 


T 


15-03-1999 




AT 


179563 


T 


15-05-1999 




AT 


176826 


T 


15-03-1999 




AT 


179045 


T 


15-04-1999 




AT 


179296 


T 


15-05-1999 




AT 


177281 


T 


15-03-1999 




AT 


179564 


T 


15-05-1999 




AT 


177282 


T 


15-03-1999 




AT 


179043 


T 


15-04-1999 




AT 


179044 


T 


15-04-1999 




AU 


702865 


B 


11-03-1999 




AU 


6880196 


A 


27-03-1997 




AU 


702920 


B 


11-03-1999 




AU 


6880296 


A 


27-03-1997 




AU 


702867 


B 


11-03-1999 I 




AU 


6880396 


A 


27-03-1997 




AU 


703015 


B 


11-03-1999 




AU 


6880496 


A 


27-03-1997 




AU 


702863 


B 


11-03-1999 




AU 


6880596 


A 


27-03-1997 




AU 


702873 


B 


11-03-1999 




AU 


6880696 


A 


27-03-1997 




AU 


702999 


B 


11-03-1999 




AU 


6880796 


A 


27-03-1997 




AU 


703061 


B 


11-03-1999 




AU 


6880896 


A 


27-03-1997 




AU 


703000 


B 


11-03-1999 




AU 


6880996 


A 


27-03-1997 




AU 


703071 


B 


11-03-1999 




AU 


6881096 


A 


27-03-1997 




AU 


703058 


B 


11-03-1999 




AU 


6881296 


A 


27-03-1997 




AU 


705592 


B 


27-05-1999 




AU 


6881396 


A 


27-03-1997 




All 


/ uj^yo 


D 
D 


ta Uj 1 999 




AU 


6881496 


A 


27-03-1997 




AU 


699890 


B 


17-12-1998 




AU 


6881596 


A 


27-03-1997 




AU 


703198 


B 


18-03-1999 




AU 


6881696 


A 


27-03-1997 


WO 9709859 A 


13-03-1997 


AT 


177579 


T 


15-03-1999 




AT 


177574 


T 


15-03-1999 




AT 


177580 


T 


15-03-1999 




AT 


177575 


T 


15-03-1999 




AT 


177581 


T 


15-03-1999 




AT 


177582 


T 


15-03-1999 




AT 


177583 


T 


15-03-1999 
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INTERN ATIONALER ^pTHERCHENBERICHT 

Angaben zu VefoffentUchui . i, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Intorr 



is Aktenzeichen 



PCT/EP 99/03314 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitgiied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Ver6ffentlichung 


WO 9709859 A 




AT 
A 1 


1 77G7Q 


T 


15- 


-03- 


1999 




AT 
A 1 


1 77C7A 
1 / /D/O 


T 


15- 


-03- 


1999 




AT 
A 1 


1 7Q9Q7 


T 


15- 


05- 


1999 




AT 
A 1 


1 77G77 


T 


15- 


03- 


1999 




AT 
A I 


1 7QKA^ 


T 


15- 


-05- 


1999 




AT 
A 1 


1 7Aft9A 


T 


15- 


03- 


1999 




AT 
A 1 


1 7QA4C 


T 


15- 


04- 


1999 




AT 
A \ 


1 7Q9QA 

i /y^yo 


T 


15- 


05- 


1999 




AT 
A 1 


1 / /col 


T 


15- 


-03- 


1999 




AT 
A 1 




T 


15- 


-05- 


1999 




AT 
A \ 


1 / / LOC 


T 


15- 


-03- 


1999 




AT 
A 1 


i /yu*f J 


T 


15- 


04- 


1999 




AT 
A 1 


1 7QfM /I 


T 


15- 


-04- 


1999 




Ail 
AU 




B 


11- 


-03- 


1999 




All 
AU 


ooouiyo 


A 


27- 


-03- 


1997 




All 
AU 


7AOA9 A 

/u^y^u 


B 


11- 


-03- 


•1999 




AM 
AU 


Doou^yo 


A 


27- 


-03- 


•1997 




A 1 1 
AU 


/UcoO/ 


B 


11- 


-03- 


•1999 




All 
AU 


ooouiyo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AM 
AU 


/UoUlD 


B 


11- 


-03- 


•1999 




AM 
AU 


ooou*tyo 


A 


27- 


-03- 


1997 




AM 
AU 


/UcoOo 


B 


11- 


-03- 


1999 




All 
AU 


oooUDyo 


A 


27- 


-03- 


1997 




AM 
AU 


7AOQ71 


B 


11- 


-03- 


-1999 




AM 
AU 


ooouoyo 


A 


27- 


-03- 


1997 




All 
AU 


7AOQQQ 

/u^yyy 


B 


11- 


-03- 


•1999 




AM 
AU 


ooou/yo 


A 


27- 


-03- 


1997 




AM 
AU 


7AOAC1 

/UoUO 1 


B 


11- 


-03- 


1999 




AM 
AU 


ooouoyo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AM 
AU 


/UoUUU 


B 


11- 


-03- 


-1999 




AM 
AU 


ooouyyo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




All 

AU 


/UoU/ 1 


B 


11- 


-03- 


-1999 




AM 
AU 


CQQ1 OQA 

Dooiuyo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AM 
AU 


/UoUDo 


B 


11- 


-03- 


-1999 




AM 
AU 


oooi^yo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AU 


705592 


B 


27- 


-05- 


-1999 




AU 


6881396 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AM 
AU 


/ uo^yo 


B 


25- 


-03- 


-1999 




AM 
AU 




A 


ZI- 


-03- 


-1997 




All 
AU 


oyytsyu 


B 


YI- 


-12- 


-1998 




Al 1 
AU 


DBoioyo 


A 


27- 


-03- 


-1997 




AM 
AU 


7AOi no 


B 


18- 


-03- 


-1999 




AU 


6881696 


A 


27- 


-03- 


-1997 


EP 0390123 A 


03-10-1990 


JP 


2260899 


A 


23 


-10- 


-1990 




JP 


2673002 


B 


05 


-11- 


-1997 




DE 


69014225 


D 


05 


-01- 


-1995 




DE 


69014225 


T 


03 


-08- 


-1995 




us 


5253301 


A 


12 


-10- 


-1993 



US 4665550 


A 


12-05-1987 


DE 


3405635 


A 


22-08-1985 








AT 


35361 


T 


15-07-1988 








DE 


3563504 


A 


28-07-1988 








EP 


0152926 


A 


28-08-1985 








JP 


2015524 


C 


19-02-1996 








JP 


7032517 


B 


10-04-1995 








JP 


60242798 


A 


02-12-1985 
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